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Abstract of WO20051 13185 

The invention relates to a grinding roller (1) that 



can be integrated into a roller mill, especially a 
particle bed roller mill, comprising two grinding 
rollers (1) which are driven in counterrotation and 
form a gap thereinbetween for the material to be 
ground. Said grinding roller comprises a steel 
roller base body (2) and a hard material shell (3) 
which is applied thereto by means of plasma 
powder build-up welding. The aim of the 
invention is to improve the wearing and operating 
behaviour of such grinding rollers. To this end, 
the roller base body (2) consists of a low-carbon, 
low-alloy case-hardened steel, and the hard 
material shell (3) consists of a low-carbon, high- 
alloy steel material. 
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(57) Abstract: The invention relates to a grinding roller (1) 
that can be integrated into a roller mill, especially a particle 
bed roller mill, comprising two grinding rollers (1) which are 
driven in counterrotation and form a gap thereinbetween for 
the material to be ground. Said grinding roller comprises a 
steel roller base body (2) and a hard material shell (3) which is 
applied thereto by means of plasma powder build-up welding. 
The aim of the invention is to improve the wearing and oper- 
ating behaviour of such grinding rollers. To this end, the roller 
base body (2) consists of a low-carbon, low-alloy case-hard- 
ened steel, and the hard material shell (3) consists of a low-car- 
bon, high-alloy steel materia]. 

(57) Zusammenfassung: Bei einer Mahlwalze (1), die in 
eine zwei gegenlaufig angetriebene, zwischen sich einen 
Mahlgutspalt ausbildende Mahlwalzen (I) aufweisende 
Walzenmuhle, insbesondere eine Gutbett- Walzenmuhle, 
einbaubar ist und die einen Walzengrundkorper (2) aus Stahl 
und eine darauf mittels Plasma-Pulver-AuftragsschweiBen 
aufgetragene Hartwerkstoffschale (3) umfasst, soli eine 
Losung geschaffen werden, mit der sich ein verbessertes 
VerschleiS- und Betriebsverhalten solcher Mahwalzen 
erzielen lasst. Dies wird dadurch erreicht, dass der 
Walzengrundkorper (2) aus einem kohlenstoffarmen, niedrig 
legierten Einsatzstahl und die Hartwerkstoffschale (3) aus 
einem kohlenstoffarmen, hoch legierten Stahl werkstoff 
besteht. 
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Gutbett-Walzenmuhle 

Die Erfindung richtet sich auf eine Mahlwalze, die in eine zwei gegenlaufig angetrie- 
bene, zwischen sich einen Mahlgutspalt ausbildende Mahlwalzen aufweisende Wal- 
zenmuhle, insbesondere eine Gutbett-Walzenmuhle, einbaubar ist und die einen 
Walzengrundkorper aus Stahl und eine darauf mittels Plasma-Pulver- 
AuftragsschweiUen aufgetragene Hartwerkstoffschale umfasst. 

Weiterhin richtet sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Herstellung einer Mahlwal- 
ze, eine Walzenmuhle und die Verwendung einer Mahlwalze sowie ein Verfahren zur 
Herstellung eines Titandioxid-Pigmentes. 

Das Mahlen gehort zu den energieaufwandigsten Produktionsschritten in der Grund- 
stoffindustrie. Zur Reduzierung des Energieaufwandes ist die so genannte Gutbett- 
Walzenmuhle entwickelt worden. Die Gutbett-Walzenmuhle weist zwei gegenlaufig 
rotierende Walzen auf, die zwischen sich einen Walzenspalt ausbilden, in welchen 
das Mahlgut eingezogen und unter hohem Druck zerkleinert wird. Das zerkleinerte 
Mahlgut verlasst den Walzenspalt in Form einer so genannten „Schulpe", die an- 
schliefiend desagglommeriert oder aufgeschlossen werden muss. Eine der beiden 
Walzen ist test in einem Gestell angeordnet und die andere der beiden Walzen ist 
hydraulisch verfahrbar in dem Walzengestell angeordnet, so dass der Walzenspalt 
durch das Verfahren dieser so genannten Loswalze verstellbar und damit der fur die 
Verkleinerung zur Verfugung stehende, aufzubringende Druck variierbar ist. Fur das 
Zerkleinern von hartem, die Walzen stark beanspruchendem und verschleiftendem 
Material werden so genannte Glattwalzen mit glatter Oberflache verwendet. Hierbei 
ist es auch moglich, durch Auftragsschweifiung auf einen Walzengrundkorper einen 
Hartwerkstoff aufzuschweiften, der dann eine den Walzengrundkorper umhullende 
Hartwerkstoffschale ausbildet. 

Problematisch bei derartigen Muhlen ist es, dass die darin zum Einsatz kommenden 
Mahlwalzen auf der einen Seite einer hohen Druckbelastung, insbesondere einer 
linienformigen Druckbelastung, unterliegen und insbesondere bei der Mahlung von 
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hartem Material einem hohen abrasiven VerschleifJ ausgesetzt sind. Diese beiden 
Anforderungen bestimmen das Betriebsverhalten einer Mahlwalze und bedingen eine 
optimale Abstimmung der Materialien des Walzengrundkorpers und des Hartwerk- 
stoffschalenmaterials. Sind diese nicht optimal aufeinander abgestimmt, besteht die 
Gefahr, dass die Hartwerkstoffschale wahrend des Betriebes vom Walzengrundkor- 
per abplatzt oder dass ein nur unbefriedigender Widerstand gegen VerschleiGer- 
scheinungen vorhanden ist, so dass die Mahlwalzen dann zu geringe Betriebsstand- 
zeiten aufweisen. Die bisher bekannten Materialkombinationen und Mahlwalzen wei- 
sen noch ein unbefriedigendes Verschleift- und Betriebsverhalten auf. 

So ist aus der DE 38 14 433 A1 eine Walzenmuhle mit einer Mahlwalze bekannt, die 
einen Walzengrundkorper aus Stahl und eine aufgebrachte Hartwerkstoffschale auf- 
weist. Bei dieser Mahlwalze besteht der Walzengrundkorper aus einem Kohlenstoff- 
stahl oder einem legierten Stahl und die Hartwerkstoffschale bzw. Verschleifischicht 
aus kohlenstoffarmem Stahl mit Legierungselementen. 

Bei einer aus der EP 0 728 523 B1 bekannten Mahlwalze besteht der Walzengrund- 
korper aus kohlenstoffarmem, legiertem Stahl und der Hartwerkstoff aus einer Me- 
tallmatrix mit eingelagerten Wolframkarbiden. 

Eine Plasma-Pulver-Auftragsschweifcung fur eine Oberflachenbehandlung einer 
Mahlwalze geht aus der EP 0 634 217 A1 hervor. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Losung zu schaffen, mit der 
sich ein verbessertes Verschleifi- und Betriebsverhalten von gattungsgemafien 
Mahlwalzen erzielen lasst. 

Bei einer Mahlwalze der eingangs bezeichneten Art wird diese Aufgabe erfindungs- 
gemafi dadurch gelost, dass der Walzengrundkorper aus einem kohlenstoffarmen, 
niedrig legierten Einsatzstahl und die Hartwerkstoffschale aus einem kohlenstoffar- 
men, hoch legierten Stahlwerkstoff besteht, wobei Einsatzstahl und Stahlwerkstoff 
einen Kohlenstoffgehalt von kleiner gleich 0,3 Gew.-% aufweisen. Hierdurch wird ein 
optimales VerschleiB- und Betriebsverhalten erreicht. Dadurch, dass beide Materia- 
lien kohlenstoffarm sind, ist die Gefahr der so genannten Unternahtrissigkeit und die 
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damit verbundene Abplatzung der mittels Plasma-Pulver-AuftragsschweilJens aufge- 
tragenen Hartwerkstoffschale vermieden. Beim Plasma-Pulver-AuftragsschweifJen 
kommt es zu einer Aufschmelzung auch der Oberflache des Walzengrundkorpers 
und zu einer Vermischung des Walzengrundkdrpermaterials und des durch den 
Plasmabogen schmelzflussig gewordenen aufzutragenden Pulvers. Dies ist in die- 
sem Falle nicht nachteilig, da beide Materialien kohlenstoffarm sind und daher beim 
Abkuhlen ein einheitliches Gefuge in diesem Bereich (Vermischungsbereich) ausbil- 
den. Zur Aufcenseite hin ist der Hartwerkstoff aufgrund des Gehaltes an Legierungs- 
elementen hart und verschleiftfest ausgebildet. Der demgegenuber relativ „weiche" 
niedrig legierte Einsatzstahl ermoglicht es, trotz der harten Auftenschicht einen ho- 
hen Liniendruck mit der erfindungsgemaften Mahlwalze aufzubringen, da der Wal- 
zengrundkorper aufgrund seiner Niedriglegierung relativ „weich" ausgebildet ist. 

Vorzugsweise besteht der Walzengrundkorper aus einem kohlenstoffarmen, niedrig 
legierten Einsatzstahl und die Hartwerkstoffschale aus einem kohlenstoffarmen, hoch 
legierten Stahlwerkstoff, wobei Einsatzstahl und Stahlwerkstoff einen Kohlenstoffge- 
halt von kleiner gleich 0,3 Gew.-% aufweisen. 

Eine besonders gute Werkstoffkombination, die Mahlwaizen hervorbringt, die neben 
einer hohen Druckbelastung auch einen besonders hohen abrasiven Verschleifcwi- 
derstand aufweisen, sind gemaft Ausgestaitung der Erfindung dadurch gekennzeich- 
net, dass der Walzengrundkorper aus einer Stahllegierung mit weniger als 25 Gew.- 
% C, vorzugsweise 0,15 bis 0,21 Gew.-% C, und weniger als 0,4 Gew.-% Mo, vor- 
zugsweise 0,25 bis 0,35 Gew.-% Mo, und weniger als 2 Gew.-% Cr, vorzugsweise 
1,5 bis 1,8 Gew.-% Cr, und weniger als 2 Gew.-% Ni, vorzugsweise 1,4 bis 1,7 Gew,- 
% Ni, und weniger als 1 Gew.-% Mn, vorzugsweise 0,5 bis 0,9 Gew.-% Mn besteht 
und die Hartwerkstoffschale aus einer Nickel-Silizium-Chrom-Bor-Matrix mit einem 
Anteil von 40 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 45 bis 75 Gew.-%, insbesondere 60 
Gew.-% an darin eingelagerten Wolfram-Karbiden besteht. 

Diese besondere Kombination zeichnet sich durch eine deutlich verbesserte Stand- 
zeit gegenuber bekannten Mahlwaizen mit hoch abrasionsbestandigen Hartwerk- 
stoffmaterialien aus, da die hoch verschleifJfesten Wolfram-Karbide mit einer Harte 
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von 2400 HV 0,4 (Vickers-Harte) in der Nickel-SHizium-Chrom-Bor-Matrix mit einer 
Harte von ca. 60 Hrc (Rockwell-Harte) gleichmafcig verteilt vorliegen. 

Fur die mechanischen Eigenschaften und das VerschleifJ- und Betriebsverhalten der 
Mahlwalze ist es von Vorteil, wenn die Dicke/Starke der durch Auftragsschweifien 
aufgetragenen Hartwerkstoffschale 2 bis 8 mm, vorzugsweise 4 bis 6 mm, insbeson- 
dere 5,5 mm betragt 

Aufgrund der besonders verschleiftfesten Oberflache ist eine Strukturierung der 
Mahlwalzenoberflache nicht notwendig, so dass die Erfindung sich weiterhin durch 
eine glattflachige Oberseite der Mahlwalze auszeichnet 

Des weiteren wird die oben stehende Aufgabe durch ein Verfahren zur Hersteliung 
einer Mahlwalze gelost. Die Erfindung sieht daher auch ein Verfahren zur Hersteliung 
einer Mahlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 4 vor, die dadurch gekennzeichnet 
ist, dass der Walzengrundkorper auf eine Temperatur von 200 °C erwarmt und an- 
schlieftend das Hartwerkstoffschalenmaterial mittels Plasma-Pulver- 
Auftragsschweiften aufgetragen wird. 

Hierbei ist es besonders zweckmafiig, wenn das Hartwerkstoffschalenmaterial in 
zwei Lagen aufgetragen wird, was die Erfindung weiterhin vorsieht. 

Um ein Abplatzen des Hartschalenwerkstoffmaterials von dem Walzengrundkorper 
zu verhindern, zeichnet sich die Erfindung in Ausgestaltung weiterhin dadurch aus, 
dass die Mahlwalze nach dem Auftrag des Hartwerkstoffschalenmaterials in ein Iso- 
liermaterial, vorzugsweise Steinwolle, eingehullt und langsam abgekuhlt wird. 

Besonders geeignet ist die Mahlwalze fur den Einsatz in einer Walzenmuhle, so dass 
die Erfindung zur Losung der oben stehenden Aufgabe weiterhin eine Walzenmuhle, 
insbesondere eine Gutbett-Walzenmuhie, vorsieht, die dadurch gekennzeichnet ist, 
dass sie Mahlwalzen nach einem der Anspruche 1 bis 4 aufweist. 

Besonders gut einzusetzen und dann durch ein besonders geeignetes Verschleifi- 
und Betriebsverhalten gekennzeichnet ist die erfindungsgemafce Mahlwalze dann, 
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wenn sie fur die Mahlung von Titandioxid Verwendung findet. Die Erfindung ist daher 
auRerdem durch die Verwendung einer Mahlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 
4 in einer Walzenmuhle zur Mahlung von Titandioxid gekennzeichnet, wobei das Ti- 
tandioxid eine Mohsharte von 6 bis 8, insbesondere 7, aufweist. Hierbei ist es von 
Vorteil und besonders zweckmaftig, die Mahlwalze in einer Walzenmuhle einzuset- 
zen, bei welcher die Komgrofte des Titandioxids vor Eintritt in die Walzenmuhle 0,1 
bis 5 mm und nach Verlassen der Walzenmuhle 0,1 um bis 0,3 Mm, vorzugsweise 
0,15 bis 0,25 um, betragt. 

Schlieftlich zeichnet sich die Erfindung noch durch ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes Titandioxid-Pigments aus, bei welchem Titandioxid, das eine Mohsharte von 6 
bis 8, insbesondere 7, aufweist, in einer Walzenmuhle von einer KomgrolSe von 0,1 
bis 5 mm unter Durchlaufen eines zwischen zwei Mahlwalzen ausgebildeten Mahl- 
spaltes auf eine Grofte von 0,1 bis 0,3 um, vorzugsweise 0,15 bis 0,25 um, gemah- 
len wird, wobei die Walzenmuhle eine Mahlwalze nach einem der Anspruche 1 bis 4 
aufweist. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung beispielhaft naher erlautert. 

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch eine insgesamt mit 1 bezeichnete Mahl- 
walze. Die Mahlwalze 1 weist einen Walzengrundkorper 2 und eine durch Plasma- 
Pulver-Auftragsschweiften auf die Auftenflache des Walzengrundkorpers 2 aufgetra- 
gene Hartwerkstoffschale 3 auf. Die Hartwerkstoffschale 3 hat eine Starke bzw. Di- 
cke von 5,5 mm. Sie besteht aus einem Werkstoff, der unter der Bezeichnung 
„DURMAT® 61 PTA" am Markt erhaltlich ist. Es handelt sich dabei um ein Pulver auf 
Nickelbasis, das aufgeschmolzen in der Hartwerkstoffschale 3 eine Nickel(Ni)- 
Silizium(Si)-Chrom(Cr)-Bor(B)-Matrix mit einem Anteil von 60 Gew.-% an darin einge- 
lagertem Wolfram-Karbid ausbildet. Die hoch verschleiftfesten Wolfram-Karbide mit 
einer Harte von 2400 HV (Vickers-Harte) 0,4 sind in der Matrix, die eine Harte von 
ca. 60 HRc (Rockwell-Harte) aufweist, gleichmaftig verteilt. Die Hartwerkstoffschale 3 
besteht aus einem kohlenstoffarmen, hochlegierten Stahlwerkstoff mit einem Kohlen- 
stoffgehalt von kleiner gleich 0,3 Gew.-%. 
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Der Walzengrundkorper 2 besteht aus einem Stahl der Werkstoffnummer 1 .6587 (17 
CrNiMo 6). Dieser Werkstoff besteht zu 0,15 bis 0,21 Gew.-% aus Kohlenstoff (C), 
aus bis zu 0,4 Gew.-% Silizium (Si), aus 0,5 bis 0,9 Gew.-% Mangan (Mn), aus 0,025 
Gew.-% Phosphor (P), aus bis zu 0,015 Gew.-% Schwefel (S), aus 1,5 bis 1,8 Gew.- 
% Chrom (Cr), aus 0,25 bis 0,35 Gew.-% Molybdan (Mo), aus 1,4 bis 1,7 Gew.-% 
Nickel (Ni) und aus weniger als 0,05 Gew.-% Aluminium (Ai) sowie weniger als 0,3 
Gew.-% Kupfer (Cu). Der Walzengrundkorper 2 besteht aus einem kohlenstoffarmen, 
niedrig legierten Einsatzstahl mit einem Kohlenstoffgehalt von kleiner gleich 0,3 
Gew.-%. 

Die Mahlwalze 1 weist oberseitig auf der Hartwerkstoffschale eine glattflachige Ober- 
seite auf. Axial ist sie mit einer Offnung 4 versehen, mit der die Mahlwalze 1 auf einer 
Antriebsachse festgelegt werden kann. Sowohl der Walzengrundkorper 2 als auch 
die Hartwerkstoffschale 3 bestehen aus einem kohlenstoffarmen Stahl bzw. einer 
kohlenstoffarmen Legierung. Unter kohlenstoff arm wird hier ein Kohlenstoffgehalt 
kleiner gleich 0,3, insbesondere kleiner gleich 0,25, Gew.-% Kohlenstoff (C) verstan- 
den. Der Werkstoff des Walzengrundkorpers 2 ist ein kohlenstoffarmer, niedrig legier- 
ter Einsatzstahl. Der Werkstoff der Hartwerkstoffschale ist ein kohlenstoffarmer, le- 
gierter, insbesondere hochlegierter Stahlwerkstoff. 

Bei dem Material des Walzengrundkorpers 2 handelt es sich urn eine ausreichend 
druckfeste Stahllegierung mit einer hohen Streckgrenze. 

Zur Herstellung der Mahlwalze 1 wird der Grundkorper 2 an den mittels Plasma- 
Pulver-AuftragsschweifJen zu bearbeitenden Oberflachen mit sehr kleinen Zugaben 
vorgedreht, da das AuftragsschweiUmaterial aufterst schwierig zu bearbeiten ist. Zur 
Begrenzung der mit dem Hartwerkstoffmaterial zu beschichtenden Oberflachenseite 
des Walzengrundkorpers 2 ist eine Ausfrasung 5 vorgesehen, die als Badsicherung 
des flussig mittels Plasma-Pulver-Auftragsschweifcens aufgetragenen Hartwerkstof- 
fes dient. Vor der Schweiftung wird der Walzengrundkorper 2 auf eine Temperatur 
von 200 °C vorgewarmt und danach mit dem Plasma-Pulver-Auftragsschweifcen das 
Hartwerkstoffmaterial unter Ausbildung eines 300 Ampere Lichtbogens unter einem 
Argon-Helium-Schutzgasgemisch aufgetragen. Die Hartwerkstoffschale 3 wird zwei- 
lagig aufgetragen. Es wird eine Abschmelzleistung bei diesem Verfahren von ca. 5 
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bis 6 kg Hartwerkstoffmaterial pro Stunde erreicht. Urn nach dem Auftragsschweifcen 
groftere Spannungsrisse zu vermeiden, wird die Mahlwaize 1 anschlieUend in Stein- 
wolle eingehullt bzw. eingepackt und langsam abgekiihlt. Die beim Schweiften gege- 
benenfalls in der Hartwerkstoffschale entstehenden Harterisse im Mikrometerbereich 
(Mikrorisse) lassen sich bei dem gewahlt harten Werkstoff mit einem Anteil an harten 
Wolfram-Karbiden in Hone von 60 Gew.-% und einer Matrixharte von ca. 60 HRc 
nicht vermeiden. Sie sind sogar erwunscht, urn den dreiachsigen Spannungszustand 
abzubauen, der ein Ablosen der aufgeschweifiten Hartwerkstoffschale 3 von dem 
Walzengrundkorper 2 bewirken konnte. 

Die Mahlwaize 1 wird insbesondere in einer so genannten Gutbett-Walzenmuhle 
verwendet, in der sich zwei gegenlaufig angetriebene Mahlwalzen 1 gegenuber ste- 
hen, die zwischen sich einen Mahlgutspalt ausbilden. Besonders gut lasst sich mit 
einer die Mahlwalzen 1 aufweisenden Walzenmuhle Titandioxid mahlen, das eine 
Mohsharte von 7 aufweist und von einer Eintrittsgrolie von 0,1 bis 5 mm vor der Wal- 
zenmuhle auf eine Korngrofie des Titandioxids von 0,2 urn nach Durchlaufen der 
Walzenmuhle heruntergemahlen wird. Dieses Titandioxid wird dann zu einem Pig- 
ment weiterverarbeitet. 
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Patentanspruche 

1. Mahlwalze (1), die in eine zwei gegenlaufig angetriebene, zwischen sich einen 
Mahlgutspalt ausbildende Mahlwalzen (1) aufweisende Walzenmuhle, insbe- 
sondere eine Gutbett-Walzenmuhle, einbaubar ist und die einen Walzengrund- 
korper (2) aus Stahl und eine darauf mittels Plasma-Pulver-Auftragsschweilien 
aufgetragene Hartwerkstoffschale umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Walzengrundkorper (2) aus einem kohlenstoffarmen, niedrig legierten 
Einsatzstahl und die Hartwerkstoffschale (3) aus einem kohlenstoffarmen, hoch 
legierten Stahlwerkstoff besteht, wobei Einsatzstahl und Stahlwerkstoff einen 
Kohlenstoffgehalt von kleiner gleich 0,3 Gew.-% aufweisen. 

2. Mahlwalze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzengrund- 
korper (2) aus einer Stahllegierung mit weniger als 25 Gew.-% C, vorzugsweise 
0,15 bis 0,21 Gew.-% C, und weniger als 0,4 Gew.-% Mo, vorzugsweise 0,25 
bis 0,35 Gew.-% Mo, und weniger als 2 Gew.-% Cr, vorzugsweise 1 ,5 bis 1 ,8 
Gew.-% Cr, und weniger als 2 Gew.-% Ni, vorzugsweise 1 ,4 bis 1 ,7 Gew.-% Ni, 
und weniger als 1 Gew.-% Mn, vorzugsweise 0,5 bis 0,9 Gew.-% Mn, besteht 

. und die Hartwerkstoffschale (3) aus einer Ni-Si-Cr-B~Matrix mit einem Anteil von 
40 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 45 bis 75 Gew.-%, insbesondere 60 Gew.-%, 
an darin eingelagerten Wolfram-Karbiden besteht. 

3. Mahlwalze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Di- 
cke/Starke der durch Auftragsschweifien aufgetragenen Hartwerkstoffschale (3) 
2 bis 8 mm, vorzugsweise 4 bis 6 mm, insbesondere 5,5 mm, betragt. 

4. Mahlwalze nach einem der vorhergehenden Anspruche gekennzeichnet durch 
eine glattflachige Oberseite. 

5. Verfahren zur Herstellung einer Mahlwalze (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Walzengrundkorper (2) auf eine Temperatur von 200 °C erwarmt und 
anschliefJend das Hartwerkstoffschalenmaterial mittels Plasma-Puiver- 
Auftragsschweiften aufgetragen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Hartwerkstoff- 
schalenmaterial in zwei Lagen aufgetragen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mahl- 
walze (1) nach dem Auftrag des Hartwerkstoffschalenmaterials in ein Isolierma- 
terial, vorzugsweise Steinwolle, eingehullt und langsam abgekuhlt wird. 

8. Walzenmuhle, insbesondere Gutbett-Walzenmuhle, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie Mahlwalzen (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4 aufweist 

9. Verwendung einer Mahlwalze (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4 in einer 
Walzenmuhle zur Mahlung von Titandioxid, das eine Mohsharte von 6 bis 8, 
insbesondere 7, aufweist. 

10. Verwendung einer Mahlwalze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die KorngrofJe des Titandioxids vor Eintritt in die Walzenmuhle 0,1 bis 5 mm 
und nach Verlassen der Walzenmuhle 0,1 bis 0,3 pm, vorzugsweise 0,15 bis 
0,25 pm, betragt. 

11 . Verfahren zur Herstellung eines Titandioxid-Pigments, bei welchem Titandioxid, 
das eine Mohsharte von 6 bis 8, vorzugsweise 7, aufweist in einer Walzenmuh- 
le von einer KorngrofJe von 0,1 bis 5 mm unter Durchlaufen eines zwischen 
zwei Mahlwalzen (1) ausgebildeten Mahlspaltes auf eine Grolie von 0,1 bis 0,3 
pm, vorzugsweise 0,15 bis 0,25 pm, gemahlen wird, wobei die Walzenmuhle 
eine Mahlwalze (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4 aufweist. 
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